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 83/ مسلسل  99 بهار/  1/ شماره  بیست و دومیافته / دوره 
 

 
 1/2/99پذیرش مقاله:             28/12/98 دریافت مقاله: 

شـوند مـی هـا تولیـدنظیر قارچ هامیکروارگانیسم برخی و یاهانگ توسط که هستند طبیعی هايرنگدانه از مهمی گروه کاروتنوئیدها  مقدمه:
وسـط قـارچ تحاضر تولید کاروتنوئید  پروژه از هدف .باشندمی نیز اکسیدانیخواص مفیدي از جمله خاصیت آنتی داراي مفید هايرنگدانه این

 هاي سوري نر است.هاي کبدي در موشو تاثیر آن بر آنزیم فوزاریوم اگزوسپوریوم

ها نوئیـدن روش فراینـد اسـتخراج کاروتدر ایآگار کشت داده شد.  سابورودکستروز محیط در فوزاریوم اگزوسپوریومقارچ ها: مواد و روش
اس ر 24 سـاعت انجـام شـد. درمرحلـه بعـد 24اتر به مدت  هاي استون، متانول و پترولیوملبوسیله روش حلال در شرایط بهینه مخلوط حلا

 )16وmg/kg 32هاي تیمـار تزریـق داخـل صـفاقی ( گروه از گروه 2شدند.  بندي تقسیم هشت تایی گروه 3 در تصادفی بطور سوري نر موش
یري از زریق شد. سـپس خـونگمیلی لیتر از سرم فیزیولوژي به صورت داخل صفاقی ت 2/0کاروتنوئید را دریافت کردند در ضمن به گروه شاهد 

هـا بـا داده تحلیل شدند و تمامی  spss21کبدي مورد بررسی قرار گرفت. نتایج با استفاده از نرم افزارها صورت گرفت و فاکتورهاي قلب موش
 مقایسه گردید.   ANOVAروش 
هـاي کبـدي یمتغییراتی در میزان فعالیـت آنـز موجب فوزاریوم اگزوسپوریوم نتایج نشان داد که کاروتنوئید استخراج شده از قارچها: یافته

 دار ایجاد شد .کاهش معنا  ALPو  SGPTهاي ) میزان آنزیمmg/kg 32ه  تزریق غلیظ (شد. در گرو
ي شـده هاي کبـدکبد و کاهش فعالیت آنزیمدر دوز غلیظ باعث بهبود عملکرد اکسیدانی کاروتنوئیدها خاصیت آنتی: گیريبحث و نتیجه

باشـد ادها مـیو و به دام انداختن رادیکال آزها با کنترل استرس اکسیداتیاکسیدانی کاروتنوئیدعملکرد احتمالا بدلیل خاصیت آنتیاست. این 
ر صـنایع توان استفاده از کاروتنوئید حاصل شده در دوز غلـیظ را بـه عنـوان کـاربرد دت فیزیولوژیک بدن انسان و موش میبا توجه به شباه

 غذایی پیشنهاد کرد.
 .هاي کبدي، کاروتنوئید، موش سوري نرنزیم، آ فوزاریوم اگزوسپوریوم قارچ: هاي کلیديواژه

 چکیده
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 مقدمه
-نـام 1809ابتدا توسط لینک در سـال  فوزاریوم قارچ

هاي دوکی بر اساس اسپور 1971د. بوث در سال گذاري ش

گـذاري این شبه جنس را نـام فوزاریوم روزیومشکل گونه  

هاي ناقص، راسته در شاخه قارچ فوزاریوم کرد. شبه جنس

انواده توبرسولاریسیا قرار دارد. فرم جنسی آن مونیلیالزو خ

هـا هـا ناشـناخته اسـت و در بعضـی گونـهدر برخی گونـه

از رده  هیپوسـرآلزکنند کـه در راسـته تولید می پریتسیوم

ها قرار دارنـد و اکثـراً ر شاخه آسکومایستد سرداریومایسز

. در واقـع، بـه )1( هستند نکتریا و گیبرلامربوط به جنس 

، ایجــاد فوزاریــومهــاي کپکــی گونــه ول قــارچطــور معمــ

سـلولی بـوده و  11تـا  2ها کند، کنیديفیالیدوکنیدي می

ند. کلامیدیوسـپورها داراي مرغی تا هلالی شکل هستتخم

هـا قـرار و در انتها یا وسط میسـلیومي ضخیم بوده دیواره

بندي نلسون و همکاران، فوزاریـوم دارند. در سیستم طبقه

ــه  ــه ت 30ب ــتگون ــده اس ــیم ش ــه  ).2( قس ــومگون  فوزاری
) اسـت. از Elegansمتعلق به بخش الگـانز ( اگزوسپوریوم

هاي مونوفیالیـد هاي اعضاي این بخش، وجود سلولویژگی

در انتهــاي آنهــا، کوتــاه و تشــکیل ســرهاي دروغــین 

 کلامیدیوسـپورو  ماکروکنیدیوم هاي فراوان،میکروکنیدیوم

مشـتقات هاي قارچی رنگدانه برخی .)3توان نام برد (را می

هاي رنگرزي ي مهمی از رنگآنتروکینون هستند که دسته

رچی داراي دهنــد. بنــابراین، ترکیبــات قــارا تشــکیل مــی

هاي رنگـی واسطه هاي نساجی یاپتانسیل قوي تولید رنگ

هـاي ). از طرفـی رنگدانـه4یایی هستند (جاي سنتز شیمب

هاي اوان ترین رنگدانهترین و فرکاروتنوئیدي از جمله مهم

یعـت تنهـا گیاهـان و موجود در طبیعت هستند. اما در طب

ایـــن ترکیبـــات را هـــا توانـــایی تولیـــد میکروارگانیســـم

اتم کـربن و  40هاي ترپنوئید با ها رنگدانهدارند.کاروتنوئید

یروفســفات مشــتق شــده از دو واحــد ژرانیــل ترانســفراز پ

محلول هسـتند.  هاي غیرقطبیهستند که عمدتا در حلال

ک نـامحلول در کاروتنوئیدها ترکیبات هیدروفوب، لیپوفیلی

هایی مانند استون، الکل و کلروفـرم آب و محلول در حلال

ــروه از ت5( هســتند ــدها شــامل دو گ ــات ). کاروتنوئی رکیب

لـول در هـاي غیراشـباع محهستند گروه اول هیـدروکربن

ها کاروتن شوند.ها نامیده میچربی که تحت عنوان کاروتن

هاي غیراشـباع اکسیژن هستند گروه دوم هیدروکربنفاقد 

و انـد ربی که به صورت اکسید شـده درآمـدهمحلول در چ

شوند که حاوي اکسـیژن تحت عنوان گزانتوفیل نامیده می

کاروتنوئیدها نسبت به عوامل محیطـی، مثـل  ).6( هستند

، گرمـا، اکسـیژن از UVو  خورشیدي(مخصوصاً اشعه  نور

تواننـد بـه (کـه می ها) و اسیدهاهوا)، پراکسیدها (از حلال

از . )7( حسـاس هسـتند )عنوان عوامل اکسنده عمل کنند

اولین گام در تشخیص آسیب کبدي انجام آزمـایش طرفی 

 را مشـخص کبـدي هـايساده خون است که حضور آنزیم

هـا درون عـادي ایـن آنـزیم شـرایط تحـت. دهدمی نشان

دارند امـا زمـانی کـه کبـد آسـیب  ودهاي کبدي وجسلول

-حسـاس .شـوندها وارد جریان خون میبیند این آنزیممی

ــرف ــرین و پرمص ــرینت ــزیم ت ــیآن ــاي تشخیص ــد ه ، کب

 ها آسپارتات آمینوترانسفراز. آن)8( آمینوترانسفرازها هستند

)Aspartate aminotransferase ( و آلانــــــین

ــــفراز ) Alanine aminotransferase( آمینوترانس

ي کبـدهـايها بطور معمول داخل سلولآنزیم این هستند.

-شـود سـلولدچـار آسـیب مـی کبد قرار دارند زمانی که

کنند، بالارفتن ها را وارد جریان خون میآنزیم يکبد هاي

 يکبـــد هـــا در خـــون نشـــانه آســـیبآنـــزیم ســـطح

 شـیمیایی هايواکنش کاتالیز باعث آمینوترانسفرازها است.

که در آن گروه آمین از یک مولکـول  وندشمی هاسلول در

 گامـا .)9( گـردددهنده بـه مولکـول گیرنـده منتقـل مـی

 ترانسـفراز گلوتامیـل گامـا کـه پپتیـداز تـرانس گلوتامیل

)Gamma-glutamyl transferase (ـــده نیـــز  خوان

 گامــا عامــل هـايگــروه کـه اســت آنـزیم نــوعی شـود،می

 هابافت از بسیاري رد آنزیم این. دهدانتقال می را گلوتامیل

 ایـن. اسـت بـارزتر کبـد در آن کارکرد ولی شود،می یافت
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 یکی عنوان به باشد ومی نیز تشخیصی اهمیت داراي آنزیم

 هپاتیـت در. دارد کـاربرد کبـدي بیمـاري هـايشاخص از

 دیـده آنـزیم ایـن علامـت بـدون افـزایش مزمن، ویروسی

. کنـدروز مـیب ماه 12 از پس معمولاً افزایش این. شودمی

 فعالیـت و پانکراس و صفراوي مجاري کبد، هايبیماري در

 مـوارد در آنـزیم این سطح افزایش. رودمی بالا آنزیم سطح

ي، صـفراو مجـاري هـايمـزمن، بیمـاري ویروسی هپاتیت

 مقـادیر ، مصرف)خفیف افزایش( عروقی-قلبی هايبیماري

-فنـی و اهـباربیتورات ماننـد گوناگون، ، داروهايالکل زیاد

 غیراستروئیدي، نارسایی داروهاي ضدالتهاب توئین، مصرف

 فسـفاتاز ). آلکـالاین9( قلب نیز دیـده مـی شـود احتقانی

)Alkaline Phosphatase (انســان خــون در آنزیمــی 

از  بـدن. کنـدمـی کمـک هـاپـروتئین تجزیـه به که است

 اسـتفاده فراینـدها از زیـادي تعـداد براي فسفاتاز آلکالاین

 نقش استخوان رشد و کبد عملکرد در بخصوص  و ندکمی

 بـه فسفاتاز آلکالاین میزان بودن طبیعی غیر. کندمی بازي

 غیـر شـدت البتـه.  نیسـت نگرانـی موجـب جزئـی میزان

 اسـت، ايزمینـه بیماري یک دهندهنشان آن بودن طبیعی

 مـرتبط صـفرا یـا هااستخوان کبد، به که آنهایی بخصوص

 تومورهـاي تغذیـه، سـو اسـت ممکـن لحا این با. هستند

 یــا پــانکراس در مشــکل روده، مشــکلات کلیــه، ســرطانی

 آلکــالاین طبیعـی محـدود. دهــد نشـان را شـدید عفونـت

 بـه بسـتگی و اسـت متفاوت دیگر فرد به فردي از فسفاتاز

 ).9( دارد شخص بودن باردار و جنسیت خونی، گروه سن،

ــابراین تحق ــبن ــی تولی ــدف بررس ــا ه ــر ب ــق حاض د ی

و تاثیر آن بر  فوزاریوم اگزوسپوریومتنوئید توسط قارچ کارو

هاي کبدي در موش سوري نـر بـه منظـور سـنجش آنزیم

 سلامت کبد صورت گرفت. 

 هامواد و روش
 گیرينهنمو و آزمایش طرح 2-1

 رأس موش سـوري نـر از 24، تعداد در پژوهش حاضر

 یـد وگرد گرم)، تهیه 25-30آلبینو در محدود وزنی ( نژاد

دمـایی  شرایط فلاورجان با آزاد دانشگاه حیوانات يلانه در

 21 تـاریکی -روشنایی يو چرخه مناسب رطوبت، ±21 2

حیوانـات در ایـن مـدت دسترسـی . شدند نگهداري ساعته

حیوانات  آزمایش، انجام منظور آزاد به آب و غذا داشتند. به

 شدند:  بنديطبقه تایی  8گروه 3 به به طور تصادفی

هــا بــه عنــوان شــاهد گــروه اول: در ایــن گــروه مــوش

ي سـه سه نوبت سرم فیزیولوژي به فاصله استفاده شدند و

لیتر بصورت داخل صـفاقی میلی 2/0 به مقدارروز درمیان 

 ها تزریق شد.به آن

گرم کاروتنوئیـد تولیـد میلی 4 گروه دوم: در این گروه

ه هـر لوژي حـل شـد و بـمیلی لیتر سرم فیزیو 2شده در 

) mg/kg 32لیتـــر از ایـــن محلـــول (میلـــی 2/0مـــوش 

ي سـه روز درمیـان تزریـق بصـورت کاروتنوئید به فاصـله

 داخل صفاقی انجام شد.

باقیمانـده از  : در ایـن گـروه بـه کاروتنوئیـدگروه سوم

ي لیتر سرم فیزیولـوژمیلی mg/kg 16 (8/0ي قبل(مرحله

محلـول بـه  لیتر از ایـنمیلی 2/0اضافه شد و به هر موش 

ق بصورت داخل صفاقی انجام ي سه روز درمیان تزریفاصله

ها به وسیله داروي تزریقـی ترکیبـی از شد. سرانجام موش

Zylazin  2% ،Ketamine  10%، ند. پـس از بیهـوش شـد

ام گرفت و بین ها خونگیري انجبیهوش شدن از قلب موش

از هرکدام به دست آمد که سی خون یک تا یک و نیم سی

 rpmسـی ریختـه شـد و بـا دور سی 6دار هاي ژلدر ویال

دقیقه سانتریفوژ شد. سرم جدا شده به  10به مدت  3000

د گرادرجه سانتی -20ر یخچال با دماي ساعت د 48مدت 

قرار گرفت. در ضـمن اصـول هاي کبدي جهت انجام تست

اخلاقی کار با حیوانـات آزمایشـگاهی بطـور کامـل لحـاظ 

  گردید.

فوزاریوم یه و استخراج رنگدانه از قارچ ته 2-2
 اگزوسپوریوم

 فوزاریـوم در این تحقیق جهت تهیه رنگدانـه از قـارچ

که توسط مدنی و همکـاران از خـاك جـدا و  اگزوسپوریوم

 شناسایی شده بود استفاده شد.  
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تهیه محیط کشت سابورودکستروز آگار و  2-3
 محیط کشت پایه

پـودر محـیط کشـت  گرم از 65در این پژوهش مقدار 

میلـی لیتـر آب مقطـر در  1000سابورو دکستروز آگار به 

ارلن مایر اضافه و به کمک حرارت حل شد. سپس محـیط 

-درجه 121حرارت دقیقه در اتوکلاو با  15کشت به مدت 

استریل گردید. سـپس بـراي  2/1-5/1سانتی گراد و فشار 

 1/0 گرم گلوکز، 1تهیه محیط کشت پایه مورد استفاده از 

گـرم  2/0گـرم آمونیـوم سـولفات، 1/0گرم عصاره مخمر، 

گرم منیزیـوم سـولفات  1/0ات، پتاسیم دي هیدروژن فسف

لیتـر آب مقطـر میلـی 100هپتاهیدرات استفاده شد که با

. میلی لیتـري مخلـوط حـرارت داده شـد 250درون ارلن 

 1گراد بـه مـدت درجه سانتی 121سپس اتوکلاو با دماي 

رفت. بعد از رسیدن به دمـاي محـیط بـراي ساعت انجام گ

 انجام مراحل بعدي آزمایش درون یخچـال قـرار داده شـد

)10(. 

 محیط کشت پایه  بهتلقیح قارچ  2-4

 رشـد کـرده اگزوسپوریوم فوزاریوم در این مرحله قارچ

یتـر از محـیط پایـه لمیلـی 100به اندازه یک لـوپ درون 

انکوباتور شیکردار  انجام شد و درون گذاريتلقیح شد، پنبه

روز بـراي  4-3گراد به مدت درجه سانتی 28-30با دماي 

 100، ارلـن حـاوي بعد از ایـن مـدت رشد، قرار داده شد.

-میلـی 50لوله فـالکون  4در لیتر محیط پایه و قارچ میلی

لیتر در هر فالکون تقسیم شـد و میلی 25لیتري به میزان 

گردیـد.  انتریفوژسـ rpm 3000 دقیقه با دور  10به مدت 

بار تکرار شد تا هیچ گونه محیط کشتی همراه  3این عمل 

نشـین شـده کـه عـاري از هاي تـهسپس قارچ قارچ نباشد.

فـالکون خـارج و بـه  محیط کشت بودند با لوپ استریل از

 متري منتقلسانتی 10اي استریل با قطر هاي شیشهپلیت

 24به مدت گراد درجه سانتی 45شد و درون فور با دماي 

هـا از فـور . سـپس پلیـتساعت قرار گرفت و خشـک شـد

-یستوري استریل در کنار شـعله قـارچخارج شد و با تیغ ب

هاي خشک شده تراشیده شد و درون هاون جهت شکسته 

-یده و کاملا پودر شد و به فالکونشدن دیواره سلولی، کوب

سپس در فریـزر لیتري استریل منتقل شد و میلی 50هاي 

 ساعت قرار گرفت 24گراد به مدت درجه سانتی 20منفی 

)10.( 

 جداسازي و شستشوي رنگدانه از قارچ  2-5
ها از فریزر خارج شـد و روي ساعت فالکون 24پس از 

لیتر متانول ریخته میلی 3لیتر استون و سپس یمیل 7ها آن

ساعت قرار گرفت و سـپس  24به مدت  شد و روي روتاتور

مـاکرولیتر  500رویـی بـا سـمپلر  سانتریفوژ شد. محلـول

برداشته شد و پترولیوم اتر قطره قطره به آن اضافه گردیـد 

ي جـدا ازي تشکیل شد. بعـد از آن رنگدانـهتا محلول دو ف

شده از فاز پترولیوم به درون ویـال منتقـل شـد و روي آن 

 rpmدقیقـه بـا دور  10سرم فیزیولوژي ریخته و به مـدت 

ول رویـی حـاوي کاروتنوئیـد سانتریفوژ شـد. محلـ 3000

برداشته شد و به ویال دیگري منتقل گردید و مجددا ایـن 

بار تکـرار، جهـت حـذف پترولیـوم اتـر، قـارچ و  3عمل با 

مانـده انجـام گرفـت. نول باقیمحیط کشت، اسـتون و متـا

هـاي تخراج شده برداشته شد و درون کـوتکاروتنوئید اس

ب قرار داده شـد دستگاه اسپکتروفوتومتر براي خواندن جذ

)10(. 

 مطالعات آماري 2-6
هـاي  نجش مقایسـه میـانگین فعالیـت آنـزیمبعد از س

SGOT ,SGPT, ALP,GGT  افـزاريدر برنامه نرمSPSS 

انجـام شـده اسـت و نمودارهـا بـا  ANOVAبا آزمون  21

Excel .رسم شدند 

 ها یافته
 ها  سرم موش SGOTنتایج تعیین میزان 

هـاي در گـروه SGOTان فعالیـت مقایسه میانگین میز

)  mg/kg 32که در گروه تزریـق غلـیظ ( مختلف نشان داد

بوده، کـه در مقایسـه بـا  U/L11± 85 ،میزان این فعالیت

ت و ایـن تفـاوت از کاهش یافته اس U/L9±86گروه شاهد 

 ). 1(نمودار  دار نیستنظر آماري معنی
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 آنزیم : مقایسه میانگین میزان فعالیت 1نمودارشماره

SGOT هاي سوري نرموش هاي مختلفدر گروه 
 

 ها  سرم موش SGPTنتایج تعیین میزان 
هـاي در گـروه SGPTمقایسه میانگین میزان فعالیـت 

 U/Lمختلــف نشــان دادنــد کــه در گــروه تزریــق غلــیظ (

 U/L) بوده که در مقایسه بـا گـروه تزریـق رقیـق (5±37

د کـه یدا کر) کاهش پU/L5 ± 44 ) و گروه شاهد (9±41

) P >05/0(  دار اســتایــن کــاهش از نظــر آمــاري معنــی

 ). 2(نمودار 

 
در  SGPT : مقایسه میانگین میزان فعالیت آنزیم2نمودارشماره

 هاي سوري نرهاي مختلف موشگروه

 *= تفاوت معنیدار در مقایسه با شاهد در سطح 0/05

 ها  سرم موش ALPنتایج تعیین میزان 
هـاي در گـروه ALPمیـزان فعالیـت  مقایسه میـانگین

غلـیظ میـزان ایـن  تزریـق گـروه که در مختلف نشان داد

 دو از داريمعنـی طـور بهبوده که  U/L 52±338 ،فعالیت

و گروه تزریـق رقیـق  U/L 62±464شاهد به میزان  گروه

ایـن  .)3(نمـودار کـاهش یافـت U/L 129±480به میزان 

 ).P >05/0دار بود ( کاهش از نظر آماري معنی
 

 
در  ALPآنزیم  : مقایسه میانگین میزان فعالیت3نمودارشماره

 هاي سوري نرهاي مختلف موگروه

 *= تفاوت معنی دار در مقایسه با شاهد در سطح 0/05

 ها  سرم موش GGTنتایج تعیین میزان 
هـاي در گـروه GGTمقایسه میانگین میـزان فعالیـت 

هاي رقیـق  گروه، میانگین گروه 2مختلف نشان داد در هر 

 U/Lو گروه غلیظ بـه میـزان  U/L 30/1±48/4به میزان 

ــزان  85/0±27/4 ــه می ــاهد ب ــروه ش ــه گ ــبت ب  U/Lنس

ایـی مشابه بوده و تفاوت قابل ملاحظه تقریبا 18/1±37/4

 ). 4(نمودار نداشت
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در  GGTلیت آنزیم : مقایسه میانگین میزان فعا4نمودارشماره

 هاي سوري نرهاي مختلف موشگروه

 در معمــولاً کــه هســتند هــاییکاروتنوئیــدها رنگدانــه

 دلیـل بـه فتوسـنتتیک، هـايو بـاکتري هاجلبک گیاهان،

. شوندمی یافت فتوسنتزي در فرآیندهاي آنها حیاتی نقش

 غیـر هـايبـاکتري از بعضـی در هـارنگدانـه این همچنین

 اکسـیدانآنتی عنوان به ها نیزکپک و امخمره فتوسنتزي،

 برابر در حفاظت منظور به سلولی و غشاهاي پایدارکنندة و

 ). 11( شوندمی تولید اکسیژن و نور از ناشی هايآسیب

 خـون سـرم در مطالعه این در که فاکتورهایی جمله از

کبدي توسط کاروتنوئید تولید  سمیت اثر بررسی منظور به

ه گرفتـ قرار توجه یوم اگزوسپوریوم موردشده از قارچ فوزار

 .ندبود GGTو SGOT ، SGPT ، ALP هايبود آنزیم

-میلـی 32گروه تزریق غلیظ (در  SGPT میزان آنزیم

داري کیلوگرم) نسبت به گـروه شـاهد کـاهش معنـیگرم/

در دو گــروه تزریــق  SGOT). میـزان 1(نمــودار نشـان داد

معناداري نشـان غلیظ و رقیق نسبت به گروه شاهد تفاوت 

میلیگرم/کیلـوگرم)  32). گروه تزریق غلیظ (2(نمودار نداد

را نسـبت بـه گـروه شـاهد و تزریـق  ALP کمترین میزان

 در گـروه هـاي GGT). میـزان 3(نمـودار رقیق نشـان داد

، تغییـرات تزریق رقیق و تزریق غلیظ نسبت به گروه شاهد

 کــاهش فعالیــت). 4(نمــودار داري نشــان داده نشــدمعنــا

SGOT  وALP هــاي ســوري نــر نشــان دهنــده در مــوش

 کاهش سمیت کبدي است. 

  بحث و نتیجه گیري
Seif el din  بررسی تاثیرات   ،و همکاران در طرح خود

هاي داراي بیمـاري کبـد ر رتروزوواستاتین و بتاکاروتن د

 4نشان دادند. در ایـن طـرح بـه مـدت را چرب غیر الکلی 

و روزوواسـتاتین بـه  mg/kg  10 هفته بتاکاروتن به میزان

گردید در نتیجـه سـطوح  ها گاواژبه رت mg/kg  70میزان

  )GGT، گاما گلوتامیل ترانسفراز (ALT ،AST، ALPسرم 

داري در مقایسه با گروه نرمال افزایش یافـت به طور معنی

غـایرت دارد دلیـل ایـن ). این نتایج با طـرح حاضـر م12(

دن کبـد و یـا کـم بـودن دوز توان به چرب بوتفاوت را می

 مصرفی کاروتنوئیـد نسـبت بـه تحقیـق حاضـر دانسـت. 

Suvarnalatha  اي اثرات بتا کـاروتن و همکاران در مطالعه

)mg/kg  52/0هـاي آزمایشـگاهی ) بر سمیت کبدي موش

 را بررسی کردند. درمان با بتاکاروتن افزایش قابـل تـوجهی

ي هـادر آنزیم داريدر سطح گلیکوژن کبد و کاهش معنی

) مشـاهده شـد. از SGOT ,SGPT ,ALP GGT,کبـدي (

گلیسـیرید ر نیز سطح کلسترول تام سرم و تريطرفی دیگ

داري کاهش یافـت. احتمـالا تـاثیرات جـذب به طور معنی

هاي آزاد توسط کاروتنوئید باعـث کـاهش فعالیـت دیکالرا

SGPT  وALP شده و سمیت کبدي را کاهش داده اسـت 

اکسیدانی قیق حاضر نیز احتمالا خاصیت آنتیتح در ).13(

هـاي غلیظ با به دام انداختن رادیکـال کاروتنوئیدها در دوز

انـد. از طرفـی در د بهبود عملکرد کبدي را موجب شدهآزا

 بهبود محافظتی کاروتنوئید در اثر اي دیگر  بررسیمطالعه

 حـاد مسمومیت تحت نر صحرایی هايموش کبدي آسیب

 بررسـی سـاعت، 96 از بعد کربن انجام گرفت. لریدتتراک با

  نظیر( سرمی بیوشیمیایی پارامترهاي و کبد بافت پاتولوژي

 ALT وAST   وALP  (بـا  تیمـار مـورد هايگروه بین در

 در مختلـف کاروتنوئیـد دوزهاي و تتراکلرید کربن مخلوط

دریافـت  داد نشـان نتـایج. شـد انجـام کنتـرل بـا مقایسه
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 کبــد در حــاد التهــاب و نکــروز موجــب کــربن تتراکلریــد

 کـاهش یـک به منجر کاروتنوئید با تیمار. شودمی هاموش

 پارامترهـاي تمـامی در) p>05/0( دارمعنی دوز به وابسته

-مـی بررسی مورد کبد بافت هیستولوژیکی و بیوشیمیایی

 در گروه تزریق غلیظ همین حاضر احتمالا در مطالعه .شود

 ترکیبـات حـاوي کاروتنوئیـد اشتند لذاها دخالت دواکنش

 اسـت هـااکسـیدانآنتی نظیر ايکننده محافظت شیمیایی

ــد کــه ــا قادرن ــا مقابلــه نظیــر هاییمکانیســم ب  اســترس ب

 محافظـت کبـدي هـايآسـیب برابر در را کبد اکسیداتیو،

احتمالا کاروتنوئید با جلوگیري از مرگ برنامه  .)14کنند (

) باعــث بهبــود عملکــرد Apoptosisریــزي شــده ســلولی (

 اند.) از کبد شده(Detoxificationکبدي و سم زدایی 

Agarwal   و همکاران تاثیر فوزاریوم و نقش حفـاظتی

در هشت گروه مـوش مـاده  B1آن را در برابر آفلاتوکسین 

هـاي کبـدي سطح آنزیم ،B1ارزیابی نمودند. آفلاتوکسین 

)ALT ،AST  وGGT( لکــردي چنــین مارکرهــاي عمو هم

اي کراتینین) را به طور قابل ملاحظـهکلیه (اسید اوریک و 

ها پس از گذشت یک سـاعت کاهش داد. سه گروه از موش

ــویه  ــا ســه س ــق آفلاتوکســین، ب از   G3و  G1 ،G2از تزری

نتایج این تحقیق نیز در راسـتاي  .فوزاریوم درمان گردیدند

هـاي کبـدي حاضر به دست آمده که کاهش آنزیم تحقیق

ریـزي شـده دلیل کاهش آپوپتوز یا مرگ برنامهحتمالا به ا

هـا بـا بـه دام انـداختن باشد. احتمالا کاروتنوئیدکبدي می

هـاي زاد جلوي فعال شدن مسـیرهاي آنـزیمهاي آرادیکال

اند و باعث افـزایش هاي کبدي را گرفتهکاسپازي در سلول

و  Tsodikova). 15انــد (زدایــی کبــد شــدهخاصــیت ســم

 القـا کبدي سمیت ان در طرح خود اثر بتاکاروتن برهمکار

. نر انجام دادنـد صحرایی هايدرموش با جنتامایسین شده

 و کبـد بافـت در التهـاب و نکروز ایجاد باعث جنتامایسین

 گردیـد. کبـدي هـاي آنـزي سـرمی سطح معنادار افزایش

 سـرمی سـطح معنـادار کـاهش درمان با بتاکاروتن سـبب

 گـروه بـا مقایسـه در تیمـار هايگروه در کبدي هايآنزیم

 را دار معنا تأثیر بیشترین ،شد جنتامایسین دریافت کننده

تایج ایـن طـرح بـا ن ).16( نمود بتاکاروتن ایجاد وز بالايد

بالا همخوانی دارد و موجب کاهش  هايطرح حاضر در دوز

تـوان بـه کبدي گردیده است که دلیل آنـرا مـیهاي آنزیم

ــی ــیت آنت ــیخاص ــداکس ــوگیري از دانی کاروتنوئی ها و جل

  استرس اکسیداتیو دانست.

هاي دیابتی شـده در طرحی تاثیر کاروتنوئید در موش

با استرپتوزوتوسین مورد بررسی قرار دادند.  نتـایج نشـان 

-میلـی 45/0اکی کاروتنوئیـد بـا دوز داد که مصرف خـور

کیلوگرم وزن بدن داراي اثـرات کـاهش قنـد خـون و گرم/

انسولین خون است. همچنین این رنگدانـه بـا دوز افزایش 

گرم/کیلوگرم وزن بدن مانع از دست رفتن وزن بدن  45/0

). نتایج این طرح با طـرح حاضـر 17( در موش دیابتی شد

روتنوئیـد را در خوانی دارد و خاصیت آنتی اکسیدانی کاهم

یـک زنجیـره دهد.  زیر کاروتنوئید داراي دوز بالا نشان می

هاي آزاد واند رادیکالباشد که می ان کنژوگه می بلند پلی

 را به دام بیندازد و موجب بهبود وضعیت گردد.

شناخته اکسیدان یک آنتیکاروتنوئید به عنوان  امروزه

اتـم  8ي . زیرا کاروتنوئید در سـاختار خـود دارااستشده 

هـاي اتمهاي آزاد باشد رادیکالاتم کربن می 5هیدروژن و 

فـرد  هـايهـا بـا تعـداد الکتـرونگروهـی از اتـمفعال و یا 

هـاي رادیکـال اختارسـهاي فرد در هستند. وجود الکترون

بنابراین تمایـل  سازدپذیر می ، آنها را ناپایدار و واکنشآزاد

ند و طی انجـام ایـن واکـنش واکنش با اتم هیدروژن را دار

اکسـیدانی زاد به دام افتـاده و فعالیـت آنتـیهاي آرادیکال

 گردد. اروتنوئید فعال میک

قـارچ فوزاریـوم  تـوانمـی طرح حاضر نتایج به توجه با

 بـه کاروتنوئیـدها تولیـد مناسب یک منبع اگزوسپوریوم را

گرفت و بعنوان یک مکمـل غـذایی  نظر در بتاکاروتن ویژه

هـاي کبـدي در ایـن انسان پیشنهاد نمود. نتایج آنـزیمدر 

 mg/kgزریـق غلـیظ (پژوهش بیانگر آن است که درگروه ت

کـاهش  ALPو  SGPTهـاي ) نیز میزان فعالیت آنـزیم32
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-این کـاهش آنـزیم را بـه خاصـیت آنتـینشان داد. علت 

ت توان نسـبت داد. کـاهش فعالیـاکسیدانی کاروتنوئید می

هـاي دهنده سلامت کبد موشهاي فوق در کبد نشانآنزیم

نسان سوري نر است. با توجه به شباهت فیزیولوژیک بدن ا

و موش، دوز غلیظ کاروتنوئید بدست آمده از قـارچ مـذبور 

ایع غـذایی به عنوان یک رنگدانه بیولوژیک کاربردي در صن

 گردد.براي انسان پیشنهاد می

 قدردانی و تشکر
 را ما که عزیزي همکاران و دوستان کلیه از پایان در

 دانی قد و تشکر رساندند یاري پژوهش این انجام در

 نماییممی
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Abstract 

Background: Carotenoids comprise a significant group of natural pigments produced by plants and 
some microorganisms such as fungi. These useful pigments have beneficial properties, including the 
antioxidant property. The goal of the present project is to produce carotenoids by Fusarium 
oxysporum fungus and its effect on liver enzymes in male mice.  
Materials and Methods: Fusarium exosporium fungus was cultured in a suburodecroserase agar 
medium. In this study, carotenoids were first extracted by the solvent method under optimal 
conditions of the solvent mixture of acetone, methanol and petroleum ether for 24 hours. The drying 
process of pigment extraction was carried out using Davis method. In the next stage, 24 male mice 
were randolmly divided into three groups of eight mice. Two treatment groups received carotenoid 
via intraperitoneal injection (16 and 32 mg / kg), and the last group received this product in the 
control group. 0.2 mL was of physiologic serum was injected intraperitoneally. Subsequently, heart 
blood was collected from the rats and liver factors were evaluated. The results were analyzed using 
SPSS 21 software and all the data were compared using the ANOVA method. 
Results: The results showed that carotenoid extracted from Fusarium oxysporum fungus altered the 
activity of liver enzymes.The concentration of SGPT and ALP enzymes significantly decreased in 
the injectable group (32 mg / kg). 
Conclusion: The antioxidant properties of carotenoids in thick doses reduced the activity of liver 
enzymes.This function is probably due to the antioxidant properties of carotenoids and the oxidative 
stress control and radical trapping of free radicals. Given the physiological similarities between the 
human body and mice, the use of high doses of carotenoids in food industries is recommended. 
Keywords: Fusarium oxysporum fungus, liver enzymes, carotenoid, male mice 
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